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Khoa Khoa hgc Ty nhién Ly thuyét toan tir
B6 mon: Gidi tich. Dung cho hé dao tao: PHSP Toéan
M3 hoc phan: 111100

1. Thong tin vé giang vién:
(al) Ho va tén: Nguyén Xuan Thuan.
Giang vién chinh - Thac si khoa hoc.
Pja diém lam viéc: Khoa KHTN - Truong Pai hoc Hong Puc.
Dién thoai: Db 0914463944; NR (0373)759005.
(a2) Giang vién cung day hoc phan nay:
Ho va tén: Mai Xuin Thaio
Giang vién chinh — Tién s§ toan hoc.
Dia diém lam viéc: Khoa KHTN - Trudng Pai hoc Hong Drc.
bién thoai: Db 0912506449 ; NR (0373)723257.
2. Thong tin chung vé hoc phan:

Tén nganh : DPHSP Toéan, Khoa 2009-2013
Tén hoc phan: Ly thuyét toan tir
S tin chi hoc tap: 03

M3 hoc phan: 111100

Hoc ky: 8

Hoc ph?m: Bitbuoc ® Tu chon O

Céc hoc phan tién quyét: Giai tich hién dai.

Céc hoc phan ké tiép: Khong

Gio tin chi d6i véi céac hoat dong:

+ Nghe giang 1y thuyét: 27 (tiét)

+ Thao lun: 36 (tiét)

+ Hoat dong theo nhom:

+ Lam bai tap trén 16p: A1(tiét)

+ Kiém tra — danh gia 7 (bai)+ 1 bai kiém tra giita ky va bai thi hét hoc

+ Thuc hanh, thuc tap:

+ Tu hoc: 90

Dia chi ciia b6 mon phu trach hoc phén: B0 mon Giai Tich, Khoa Khoa hoc tu nhién
(Vin phong Khoa KHTN, tang 3, nha A2, co s Il — DPHHD).



3. Muc tiéu ciia hoc phén:

a) Kién thire: + Ly thuyét tong quat vé toan tir tuyén tinh, phiém ham tuyén tinh trén cac
khong gian tuyén tinh, khong gian dinh chuén va khong gian Hilbert.
+Ly thuyet co ban vé pho cta toan tir tuyén tinh.
+ Mot s0 trng dung trong co hoc luong ti.

b) Ky nang: Dat duoc cac ky nang sau(tu:ong thich voi yéu cau co ban cta hoc phan)
+ C6 kha nang doc 1ap trong viéc tim kiém, phan tich va xtr 1 van dé dit ra
cho hoc phan.
+ C6 kha nang khai quat va van dung vao cac tinh hudng cu thé ma thuc té
toan hoc va cudc séng dit ra.
+ C6 kha nang hoi nhap va doc 1ap trong qua trinh hoc tap va lam viéc
theo nhom.

¢) Y thire thdi dé: Nhan thirc dugc bon phin va vai trd ctia nguoi hoc trong qua trinh hoc
tap theo quy ché, yéu cau ma hoc phan deé ra.

4. Tém tit ndi dung ciia hoc phin

Noi dung cua hoc phan gom 3 chuong, nham cung cap cho sinh vién ly thuyét tong quat vé
phiém ham tuyén tinh, toan tir tuyén tinh trén céc khdng gian tuyén tinh va img dung trong
co hoc lugng tir. Theo do, hoc sinh budc dau lam quen va timg budc nam duoc cac phuong
phap co ban cua Giai tich va y nghia cua n6 trong vat 1y hién dai.



5. Noi dung chi tiét hoc phin.

Chwong I. Phiém ham tuyén tinh.

§ 1. Dinh nghia, tinh chat co ban vé phiém ham tuyén tinh: Dinh nghia vé phiém
ham tuyén tinh giita cac khong gian tuyén tinh; Vi dy; Chudn cta phiém ham tuyén tinh;
Phiém ham tuyén tinh lién tuc; Vi dy; Pinh Iy 3 ménh dé tuong duong.

§ 2) Khong gian ddi ngiu: Pinh nghia; Tinh tu di ngau cua khdng gian Hilbert;
Vi du. Dinh 1y Riesz-Frechet vé biéu dién duy nhat mot phiém ham tuyén tinh.

§ 3) Bai tap chuong L.

Chuwong II. To4n tir tuyén tinh trong khong gian dinh chuin
va khong gian Hilbert

§ 1) Dinh nghia va vi du vé toan tir tuyén tinh: Dinh nghia, tinh chat co ban vé
toan tir tuyén tinh; Pinh 1y 3 ménh dé twong duong; Chuan cta toan tir tuyén tinh; Toan tir
tuyén tinh lién tuc trén khong gian hitu han chiéu; Toan tir tuyén tinh bi chan; Vi du.

§ 2) Khong gian céc toan tir tuyén tinh: Pinh nghia va vi du; Cac phép toan trén
khong gian cac toan tir tuyén tinh; Hop cac toan tir tuyén tinh ; Vi du; Toan tir kha nghich;
Khong gian vector cac toan tu kha nghich.

§ 3) Binh nghia va vi du vé toan tur tu lién hop(Hermitian); Vi du.

§ 4) Pho cua toan tir tuyén tinh. Toan tir hoan toan lién tuc(toan tir compact):
Dinh nghia va vi dy; Tinh chét ctia toan tir hoan toan lién tuc, gia tri riéng cda toan tur hoan
toan lién tuc, Pinh ly Hilbert-Schmidt.

§ 5) Bai tap chuong II.

Chuong I11. Ung dung ciia 1y thuyét ton tir trong co hoc lwong tir.

§ 1. Cac toan tir co ban trong Co hoc lugng tir . Toan tir Schrodinger. Vi du.
C4c phép toan va tinh chat co ban.

§ 2. Pac ham-Dac tri(ham riéng-gia tri riéng) va phuong trinh dac tri(phuong
trinh gia tri riéng).

§ 3. Moi lién hé gitra toan tir va co hoc luong tir.

§ 4. Toan tir va nhitng thudc tinh vat Iy.

§ 5) Bai tap chuong III.



6. Tai liéu tham khao.

6.1) Tai liéu tham khao chinh

[1]. Kolmogorov A.N- Fomin S.V, Co sé Iy thuyét ham va gidi tich ham, tap 1,
NXB Gido duc, Ha Noi- 1971, 356 trang(Sach dich).

[2]. Tran Trung (chu bién) — Mai Xuén Théo - Nguyén Xuan Thuin — Hoang Vin
Thi, Gidi tich hién dai, NXB Khoa hoc tu nhién va cong ngh¢, Ha N6i -2010, 295 trang.

6.2) Tai liéu tham khao bo sung

[3]. Phan Btc Chinh, Gidi tich ham I, NXB DPai hoc va THCN, Ha Néi, 1974.
[4]. Chen W. W.L , Linear functional analysis, http://www.google.com, 2003.
[5]. Dunfor N- Schwartz J.T, Linear operators, Part I-11-111, Wiley classics library

ed, 1988.
[6]. Hoang Tuy, Ham thuc va giai tich ham, NXB Pai hoc quéc gia Ha Néi, 2005.
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7. Hinh thire té chire day hoc.

7.1. Lich trinh chung.

Hinh thirc t6 chte day hoc hoc phan Tong
Noi dung Ly Seminar | Bai | Khac | Ty | Tuvéan | KT
thuyét tap hoc |cua GV | bG
Chuong I.
Phiém ham tuyén tinh. 7 10 9 1| 29
Chwong II.
Toan tir tuyén tinh 11 16 36 1 | 67

trong khong gian
dinh chuan va khong
gian Hilbert

Chwong ITII. Ung

dung ciia 1y thuyét toan 9 6 13 1 26

tur trong co hoc lwong
tu.




7.2. Lich trinh cu thé ddi véi tirng ndi dung.

Noi dung 1(Tuan 1).

Hinh | TG, bb Noi dung chinh Muc tiéu Yéu cau
thire cu thé SV chuin
TCDH bi
Ly 3tiét |- Gidi thiéu chung vé mon hoc
thuyét | phong ~ Chuong |
hoc 16n. | Phiém ham tuyén tinh.

§ 1. PBinh nghia. ,
+) Tinh ghﬁt co ban vé phiém N,ém V?l_’ng *Poc chc
ham tuyén tinh. cac khai
+) Phiém ham tuyén tinh gitra niém, tinh trang 17 -
cac khong gian tuyén tinh; Vi chat vaco |21, trong
dy; k¥ ning ap [2]
+) Chuan cua phiém ham dl;lng \12‘10
tuyén tinh; cacmo
+) Phiém ham tuyén tinh lién | hinh cu the

tuc; Vi du; ‘
+) Dinh 1y 3 ménh dé tuong
duong.




Noi dung 2 (Tuan 2).

Hinh | TG, bb Noi dung chinh Muc tiéu Yéu cau
thirc cu thé SV chuén
TCDH bi
§ 2) Khong gian d6i ngiu
+) Pinh nghia;
+) Tinh tu d61 ngéu cua kh@l’lg Ném ving *Poc cac
Ly 2 tiét. gian Hilbert; Vi du. cac khai trang 21 —
thuyét +)quIﬂ} ly Riesz-’F rechet Véi niém, tinh | 23, trong
bi€u dién duy nhat mot phiém | chit va co [2]
ham tuyén tinh. kgl nang ap *Chuén bi
dung vao | c4c bai tap
cac mo 20 — 28,
hinh cu thé | trang 46-
47, trong

[2]




Noi dung 3 (Tuan 3).

Hinh | TG, bb Noi dung chinh Muc tiéu Yéu cau
thirc cu thé SV chuén
TCDH bi
Théo 2tiét | §3) Bai tap chuong L.
luan *Van dung *Chuén bi
duoc kién | cac bai tap
thirc va ky | 20— 28,
nang giai | trang 46-
Thuc * Thuc hanh giai cac bai tap cac bai tap | 47, trong
hanh [2]
Kiém | 15phat | Danh gia thuong xuyén kién

tra

thirc da hoc




Noi dung 4 (Tuén 4).

Hinh | TG, bb Noi dung chinh Muc tiéu Yéu cau
thirc cu thé SV chuén
TCDH bi
Chuong II.
Toan tir tuyén tinh trong
khbng gian
Ly 3 tidt dinh Chllixlll_Vi‘l khong gian
p Hilbert
thuyet §1) Dinh nghia vaviduvé | , ,
toan tir tuyén tinh. N,am V}]fng *Boc cic

+) Tinh chat co ban vé toan tir | ¢aC khai trang 27 —
tuyén tinh; niém, tinh | 30, trong
+) Pinh 1y 3 ménh d& twong | chét va ¢ [2]
duong; , k¥ nang ap | *Chuan bi
+) Chuan cua toan tur tuyén dung cho cac bai tap
tinh; L cac mo 115,
*) Toan tur tuyen tinh lien tue | iy o) thé | trang 44-
trén khong gian hitu han chiéu; 46, trong
+) Toan tir tuyén tinh bi chén; ’

Thuc [2]

hanh

Vi du.




Noi dung 5 (Tuan 5).

Hinh | TG, bb Noi dung chinh Muc tiéu Yéu cau
thirc cu thé SV chuén
TCDH bi
§ 2. Khong gian cac toan tir
tuyén tinh.
*) D%nh nghia Yé ViAdu; " Nim viing | *Poc cac
, +) Céac phép toan trén khong , .
Ly , , gian cac toan tir tuyén tinh; cac khal trang 34 —
thuyét 3 tict +) Hop céc toan tir tuyén tinh ; nié’m, tinh | 36, trong
Vi du; chat va co [2]
+) Toan tur kha nghich; k¥ niang ap | *Chuan bi
+) Khong gian vector cac toan | dung cho | cac bai tap
tir kha nghich. cac md 16 - 19,
hinh cy thé | trang 45-
46, trong
[2]
Thao
luan

10



Néi dung 6 (Tuén 6).

Hinh | TG, bb Noi dung chinh Muc tiéu Yéu cau
thirc cu thé SV chuén

TCDH bi

Li 2 tiét, § 3) Pinh nghia va vi du vé

thuyét | phong toan tir ty lien *Poc cac

hoc 16m. hop(Hermitian); Vi du. trang 41 —
42, trong
[2]

Bai tap

vakiém | 1 tiét *Giai bai tap da chuan bi.

tra danh *Kiém tra 15 phut.

gia

11



Néi dung 7 ( tuan 7).

Hinh | TG, bb Noi dung chinh Muc tiéu Yéu cau
thirc cu thé SV chuén
TCDH bi
§ 4) Pho ciia toan tir tuyén
tinh.

, +) Pinh nghia va vi du; P ,
Ly . y +§ Toan ti% hoan toan lién N,am V}ang *Boc cac
thuyet | 2 tict tuc(toan tir compact). cac khai trang 83 —

+) Tinh chat cia toan tir hoan | niém, tinh | 86, trong
toan lién tuc chat va co [2]
+) Gia tri riéng cua toan tir k¥ nang a4p | *Chuan bi
hoan toan lién tuc, dung vao cac bai tap
+) Dinh 1y Hilbert-Schmidt. c4C mo 1—14,
hinh cy thé | trang 116-
117, trong
[2]
Théo 1 tiét
luan

12



Néi dung 8 (Tuén 8).

Hinh thuc | Thoi Yéucau | Ghichd
t6 chirc | gian, dia Noi dung chinh Muc tiéu sinh vién
day hoc diém chuan bi

§ 3) Bai tap chwong I1.
*Poc cac
Nam viing cac trang 89 —
Thio luan | 20 pht khai niém, tinh 95, trong
a0 Ttdn phu chat va c6 k¥ nang [2]
ap dung cho cac *Chuan bi
m6 hinh cu thé cac bai tap
1,4 tiét | Thyc hanh giai toan. 1-14,
trang 116-
117, trong
< y , [2]
1 tiét Kiém tra gitra ky

13




Noi dung 9 (Tuan 9).

Hinh Thoi Yéucau | Ghichu
thire to | gian, dia Noi dung chinh Muc tiéu sinh vién
chtc day | diém chuan bj
hoc
Chuong I11.
I'J’ng dung cua ly thuyét
toan tir trong co hoc
lwong tu.
) ) Nam viing cac *Poc cac
Ly thuyét | 3 tiét | khéiniém,tinh  |trang 97 -
§1. Cc toan tir co bin chét va c6 k¥ ning | 100, trong
trong Co hoc lugng tir . ap dung cho céc [2]
mé hinh cu thé *Chuén bi
+) Toan tir Schrodinger. cac bai tap
+) Vi du. 15-21,
+) Cac phép toan va tinh trang 118-
chat co ban. 119’ trong
[2]

14




Noi dung 10(Tuan 10).

Hinh | Thoi Yéucau | Ghichi
thirc to | gian, dia Noi dung chinh Muc tiéu sinh vién
chuc day | diém chuan bi
hoc
§ 2. Pac ham-Pac tri
Ly thuyét | 2 tiét +) l—|é}rl1? riéng-gié tri riéng *Poc cac
(Dac ham-Déc tri) Nam vitng cac trang 100 —
khai niém, tinh 101, trong
+)Phuong trinh dac tri (fhﬁt va co ky r}éng [2]
(phuwong trinh gia tri ap dung cho cac | *Chuan bj
riéng). mo hinh cuy thé céc bai tap
15 -21,
trang 118-
119, trong
[2]
Thao 1 tiét
luan

15




Néi dung 11 (Tuén 11).

Hinh |  Thoi Yéucau | Ghichd
thire t6 | gian, dia Noi dung chinh Muc tiéu Sinhqvién
chuc day | diém chuan bi
hoc
Ly thuyét | 2 tiét § 3. Mdi lién h¢ giira *Poc cac
toan tir va co hoc lwgng ’ trang 95 —
tu. Nam ving cac 96, trong
khai niém, tinh [2]
chat va c6 k¥ ning *Chuan bi
ap dung cho cic | c4c bai tap
moO hinh cu thé 15 -21,
trang 118-
119, trong
[2]
Thao
luén 1,45 ti€t | * Thyc hanh giai toan.
Kiém tra | 15 phlt | * Danh gi4 k§ ning SV.

16




Néi dung 12 (Tuén 12).

Hinh thue | Thoi Yéucau | Ghicha
to chac | gian, dia Noi dung chinh Muc tiéu Sinhqvién
day hoc diem chuan bi

Ly thuyét ,

2 tiét § 4. Toan tir va nhirng
thugc tinh vat ly.
Nam vitng cac
khai ni€m, tinh
chat va co k¥ ning *Poc cic
ap dung cho cac trarig 312 —
mo hinh cu thé 315, trong
[6]
Thao luan | 1 tiét Y nghia cta Iy thuyét

todn tr trong moi truong
cua vat ly hién dai.
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Noi dung 13 (Tuan 13).

Hinh | Thoi Yéucau | Ghichd
thire t6 | gian, dia Noi dung chinh Muc tiéu Sinhqvién
chuc day | diém chuan bi
hoc
Thao 2 tiét §5) Bai tdp chwong III. | *Rén luyé ky ning | Cac bai tap
luén va phuong phdp | ¢3¢ trung
cia gidi tich hién | ¢pa §1-§5.
dai
Kiém tra | 1 tiét Pénh gié .

18



Phu luc(Tuan 14)

Hinh thiic | Thoi Yéu cau sinh | Ghi
to churc gian, Noi dung chinh Muc tiéu vién chuanbi | chu
day hoc dga

diém
Ly thuyét | 1 tiét Chuong IV

Mot s6 khai niém va
tinh chit ciia toan tir
phi tuyén trong khong

gian dinh chuan .

§ 1. Pao ham va vi phan.

§ 2. Dao ham va vi phan
yéu.

§ 3. Pao ham bac cao

§ 4. Cyc tri cua cac
phiém ham kha vi.

Nam vitng cac
khai ni€m, tinh
chat va ¢ k¥ ning
ap dung cho cac
mé hinh cu thé

*Poc cac
trang 121 —
125, trong

[2]

19




8. Chinh sich ddi véi hoc phin.
8.1. Tiéu chuén danh gia sinh vién :
(al). Phan luong cac diém thanh phan trong diém hoc phan quy dinh nhu sau:
+ Kiém tra thudng xuyén va bai tap ca nhan /tudn : 10% .
Kiém tra/d4nh gia thudng xuyén dugc tién hanh trong sudt thoi gian hoc HP, trong gior 1y
thuyét trong gio chita bai tip, ké ca ngoai gio hoc, trong gid tu van cho SV bang nhiéu hinh
thirc. Bai tp c4 nhan /tudn tmg v&i nhiém vy chuan bi cho céac bai giang 1y thuyét trén 16p
hodc cho céc gio chira bai tap...
+ Danh gié thai do hoc tap, chuyén can: 10%
+ Bai tip ca nhan / hoc ki: 10%.
+ Thi gifta hoc phan : 20% .
Kiém tra danh gia gitta ki nham danh gia tong hop nhitng muc tiéu nhan thirc va cac ki nang
khéc & giai doan gitra mon hoc.
+ Thi hét hoc phan: 50%.
Pay 14 bai kiém tra quan trong nhat ciia HP nham danh gia toan dién cac muc tiéu nhan thic
va cac muyc tiéu nhom (phan tich, tong hop, sang tao).
Trén day 1a phan KTDG bat budc phai thuc hién.
(@2). Su hién dién trén 16p: 80%.
(a@3). Nop cac bai tap dang thoi han.

20



+9-10:
+8-<9:
+7-<8:
+6-<7:
+5-<6:
+4-<5:
+ <4:

Duyét

Mai Xuan Thao

xuat sac.
Gioi.
Kha.

Trung binh kha.

Trung binh.
Yeéu.
Kém.

9. Thang diém xép loai

Truong bd mon

Mai Xuan Thao

ay........ thang .......... nam

Giang vién

Nguyén Xuan Thuan
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