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TRUONG DAI HOC HONG PUC THANH HOA
KHOA: KHOA HOC TU NHIEN
TO BO MON: GIAI TiCH

DE CUONG CHI TIET HOC PHAN

KHONG GIAN METRIC VA TOPO
M4 hoc phan : 111080

1. Thong tin vé giing vién:

Ho va tén: P6 Vin Loi
Churc danh, hoc ham, hoc vi: Giang vién chinh- Tién si Toan giai tich
Dia chi lién hé:
e khoa KHTN - Truong BPHHD
e Nha riéng: 22 Tran Phu - P. Pién Bién - T/p Thanh Hoa
e Dién thoai: 0913.310.390
e Email: dovanloi@hdu.edu.vn
Thong tin vé giang vién ¢ thé giang day hoc phan nay:
e Giang vién chinh - Thac si: Nguyén Xuan Thuan
Dién thoai : 0914.463.944
Giang vién chinh - Tién si: Mai Xuan Thao
Di¢n thoai: 0912.506.449
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e Céc giang vién khac cua to toan giai tich.



2. Théng tin chung vé hoc phan:

Tén nganh/ khoa dao tao: Pai hoc su pham toan
Tén hoc phan: Khong gian Métric va Topd
S6 tin chi hoc tap: 2

M3 hoc phan : 111080
Hoc ki: 4

-Cac hoc phén bat budc:

Giai tich ¢6 dién 1

Giai tich c6 dién 2

Pai sd tuyén tinh.

-Céac hoc phan ké tiép :

Do do tich phan

Nhom Topb

Giai tich ham

Phuong trinh dao ham riéng.

Gio tin chi ddi véi cac hoat dong:

Nghe i thuyét : 18tiét

Lam bai tap trén 1p : 25 tiét

Kiém tra danh gia : 2 tiét

Tu hoc 90 tiét

Thao luan

Dia chi cia bd mon phu trach hoc phén :

B0 mon giai tich - Khoa Khoa hgc tu nhién



3. Muc tiéu ciia hoc phan :
* Vé mt kién thirc

Trang bi cho hoc sinh nhitng kién thirc co ban vé khong gian Métric,
khong gian Métric day (day du); dinh 1i Cantor; dinh i Baier; nguyen li anh
xa co va Ung dung, tdp Compac va khong gian Métric Compic, dinh Ii
Hausdorff, dinh 1i Han-Banach; anh xa lién tuc, khong gian Métric kha li,
khéng gian T6pd, khdng gian Topd lién thong, T1,-khdng gian, T,-khéng
gian, khong gian chinh qui va khong gian chuan tac. khong gian topd
compic, anh xa lién tuc gitta cac khong gian tdpd. Lam nén tang cho cac
hoc phan tiép theo trong chuong trinh dao tao gido vién toan cho céc
truong PTTH .

* Ve ki nang

Sinh vién sau khi hoc xong phai ¢6 ki nang doc sach, phan tich va tong
hop véan de¢, ki nang giai bai toan, ving vang vé mat tu duy toan hoc, ki
nang trinh bay van dé trudc déng nguoi.

* Ve thdi dp

Sinh vién phai c6 tac phong lam viéc can than, khoa hoc, chinh xAc.
Xay dung dugc phong cach tu hoc, tu nghién ctru khoa hoc.

4. Tom tit ngi dung hoc phin

Cung cap cho hoc sinh khéi niém vé khoang cach, khong gian Métric,
hinh cau, 1an cén, tuong quan gilra diém va tap hop, gi61 han, tap dong, tap
mo, khong gian Métric kha li ciing cac dinh 1i va tinh chat lién quan. anh xa
lién tuc, anh xa dong phéi va phép dang cu gitra cac khong gian MEtric.
Khoéng gian Métric day du; nguyén li Cantor vé day hinh cau dong, dinh li
Baier; nguyén 1i 4nh xa co va tng dung, tdp Compac va khong gian Métric
COmpéc, dinh 1i Hausdorff, dinh li Han-Banach; Khdng gian Tép6, khéng
gian TOpo lién théng, T,-khdng gian, T1,-khdng gian, khdng gian chinh qui
va khong gian chuan tac. khong gian topo compic, anh xa lién tuc giita cac
khéng gian topo.



5. Ni dung chi tiét hoc phan:
Chuong I
Khéng gian Métric(12+17+1 tié)

1.1 Khong gian Métric : Khoang cach, 1an can, diém trong, diém
ngoai, diém bién, di€ém gid1 han, phan trong, bao dong, giéi han trong
khong gian Métric, tinh tru mat.

1.2 Tap dong va tap mo: khai niém, cac dinh 1i li€én quan, cac tap dong
va mo trén duong thang.

1.3 4anh xa lién tuc, phép dong phoi va dang cu: khai niém, cac dinh li
lién quan, anh xa lién tyc trong cac khong gian dic biét.

1.4 Khéng gian Métric day du: khai niém, nguyén li Cantor vé diy hinh
cau dong long nhau, dinh 1i Baire, bao day du.

1.5 Nguyén li &nh xa co: khai ni¢ém anh xa co, nguyén li diém bat dong.

1.6 Khong gian compic: tap hoan toan bi chin, khong gian compic, anh
xa lién tuc déu va cac dinh li lién quan.

Chuong 11
Khéng gian Topé (6+8+1 tiéy)

2.1 Top6 va khong gian top6: topd, khong gian topo, tap mo, tap dong,
1an can, diém trong, diém ngoai, diém bién, diém gidi han, phan trong, bao
dong, gioi han trong khong gian Top6. Khong gian con cua khong gian
topo. anh xa lién tuc va dong phoi. Topo sinh ba1 mot hé.

2.2 Cosd cﬁ;t topo: co sé cua topo, diéu kién dé hé tép con la co so
cua topd, co s¢ dém duogc, tinh kha 1i, co sé 1an can cua diém.

2.3 Cac tién dé tach: 1,-khdng gian, T,-khéng gian, khéng gian chinh
qui va khong gian chuan tac.

2.4 Khong gian topo compic, anh xa lién tyuc gilta cac khong gian topo,
khong gian compdc dia phuong. Khong gian lién thong.



6. Tai liéu ciia hoc phin:
1. Topd dai cuong - J.L.KELI- (ban dich- NXBDH&THCN 1973).
2. Topo dai cuong, dd do va tich phan - Nguyén Xuan Liém -
NXBGD 1994

3. Cosoli thuyét ham va giai tich ham - Nguyén Van Khué, Bui Téac Pic,
Do buc Thai - NXBGD 2001

4. Giai tich ham - Phan Puc Chinh - NXBDH&THCN, 1978

5. Giai tich hién dai - Tran Trung, Mai Xuan Thdo, Nguyén Xuan Thuan,
Hoang Van Thi- PHHD 2006

6. Topo dai cuong - DS Vin Luu - NXB Khoa hoc va ki thuat 1998.



7. Hinh thirc t6 chike day hoc:
7.1 Lich trinh chung

Noidung | Hinh thitc t6 chic day hoc phan | Tong

li Bai | Thao |Khac|Tu |Tu |KT-

thuyét | tap | ludn hoc |van | PG
Chuongl | 12 17 1 30
Chuong2| 6 8 1 15

18 25 2 45




7.2 Lich trinh t6 chuc day hoc cu thé cho tung nd1 dung

Tuan 18 tht 1 : (3+0)

Hinh thirc to  Thoi Noi dung chinh Muc tiéu Yéu cau
chic day  gian, cuthé SV
hoc dia diém
Khdng gian Métric : Nam duoc | Doc
Khoang cach, 1an can, diém cac khai Cac tai
Ly thuyét tiét trong, diém ngoai, diém ni¢ém, cac  li¢u

1+2+3  bién, diém gidi han, phan  dinh liva  tham
trong, bao dong, giéi han  tinh chdt  khao .
trong khong gian Métric, lién quan .
tinh tru mat.
Thao luan Trao d6i vé cac vudng mic
trong qua trinh tu hoc
Trang bi khoang cach khac | Poc cac tai
Tu hoc, tu cho R?, R® tir d6 nghién ctru li€u tham
nghién clru cac van dé tuong tu khao



Tuan 18 tha 2 : (3+0)

Hinh thirc to | Thoi
chic day  gian,

hoc dia diém

Ly thuyét tiét
1+2+3

Thao luan

Tu hoc , tu
nghién ctru
Kiém tra
danh gia

Noi1 dung chinh

Tap dong va tap mad: khai
ni¢m, cac dinh li lién quan,
cac tap dong va mo trén

duong thang.

Trao doi vé cac vuong mac

trong qua trinh tu hoc

Bat dang thirc Holde va céc
truong hop dac biét cua no,
Kiém tra mot s6 sinh vién

thong qua lam bai tap

Muc tiéu Yéu cau
cuthé SV

Nim duoc | Doc
cac khai cac tai
niém, cac  liéu
dinhliva tham
tinh chat khao .
lién quan .

Doc tai licu

tham khao
Panh gia  On tap
kha nang  cac kién

tiép thu bai thirc da
va van dung hoc vé
kién thirc i thuyét
cua SV



Tuan 18 tht 3: (0+3)

Hinh thuc t6 | Thoi
chic day  gian,

hoc dia diém

Bai tap tiét
1+2+3

Thao luan

Tu hoc, tu
nghién ctru

Kiém tra
danh gia

No1 dung chinh

Muc tiéu Yéu cau
cuthé SV

Céc van dé vé khoang cach, Van dung  Lam

lan can, di€m trong, di€ém
ngoai, diém bién, diem gidi
han, phan trong, bao dong.

Trao d6i vé cac vudng mac

trong qua trinh ty hoc

Moi lién quan gitra : diém
trong, di€ém bién, di€m cd

lap, diém tu.

Kiém tra mot so sinh vién

thong qua lam bai tap

t6t 1i thuyét bai tap
dé giai & nha
quyét cac

bai tap &

nha

Poc tai liéu

tham khao
Danh gia On tap
kha ndang  cac kién

tiép thu bai [thirc da
va van dung hoc vé
kién thic i thuyét
cua SV



Tuan 18 tht 4 : (0+3)

Hinh thirc t6 | Thoi Noi1 dung chinh Muc tiéu Yéu cau
chic day  gian, cuthé SV
hoc dia diem
Gidi han trong khong gian  'Van dung | Lam
Bai tap tiét Meétric, tinh tri mat. Tap ~ [tot i thuyét bai tap
1+2+3  dong va tap md, cac tap dé giai ¢ nha
dong va m¢o trén duong quyét cac
thang. bai tap ¢
nha
Thao luan Trao d6i vé cac vudng mac
trong qua trinh tu hoc
Tu hoc, tu Cac cach chirng minh mot | Poc tai li¢u
nghién ctru tap la dong. tham khao
Kiém tra Kiém tra mot 8o sinh vién  Danh gia On tap
danh gia thong qua lam bai tap, kiém kha ning  cac kién
tra giira ki. tiép thu bai thirc da

va van dung hoc vé
kién thic i thuyeét
cua SV

10



Tuan 18 tht 5 : (0+3)

Hinh thirc to  Thoi
chic day  gian,

hoc dia diém

Bai tap tiét
1+2+3

Thao luan

Tu hoc , tu
nghién ctru
Kiém tra
danh gia

Noi dung chinh

Trao d6i vé cic vudng mic
trong qua trinh ty hoc

Céc cach chiing minh mot
tap la mo.

Kiém tra mot s6 sinh vién
thong qua lam bai tap

Muc tiéu Yéu cau
cuthé SV

Gidi han trong khong gian Van dung | Lam
M¢étric, tinh tru mat. Tap
dong va tdp mo, cac tap
dong va mo trén duong
thang.(tiép theo).

t6t 1i thuyét bai tap
dé giai & nha
quyét cac

bai tap &

nha

Doc tai licu

tham khao

Péanh gia | On tap
kha ning  cac kién
tiép thu bai [thirc da
va van dung hoc vé
kién thirc  1i thuyét
cua SV

11



Tuan 1€ tht 6 : (3+0)

Hinh thtc t6  Thoi

chac day  gian,
hoc dia diém
Ly thuyét = tiét

1+2+3

Thao luan

Tu hoc , tu

nghién clru

Kiém tra

danh gia

Noi1 dung chinh Muc tiéu Yéu cau
cuthé SV
anh xa lién tuc, phép dong Nam dugc | Doc tai
phoi va déng cu: khai niém, cac khai liéu
cac dinh li lién quan, anh xaniém , cac  tham
lién tuc trong cdc khongdinhliva  khao

gian dic biét. Khong gian tinh chat
Métric day du: khai niém,|lién quan.
nguyén li Cantor vé day

hinh cau déng long nhau,

dinh li Baire, bao day du.

Trao doi vé cac vuong mac
trong qua trinh ty hoc
Moi lién hé gitra anh xa lién | Poc tai li¢u

tuc va ham s lién tuc. tham khao

Kiém tra mot s6 sinh vién  DPanh gia On tap

thong qua lam bai tap kha ning  céc kién
van dung  thuc da
kién thic  hoc.
cua SV

12



Tuan 18 tht 7: (3+0)

Hinh thirc t6 | Thoi
chac day  gian,
hoc dia diem

Ly thuyét = tiét
1+2+3

Thao luan

Tu hoc , tu
nghién cltru
Kiém tra
danh gia

Noi dung chinh

Muc tiéu Yéu cau
cuthé SV

Nguyén 1i anh xa co: KhaiNam dugc | Poc tai
niém anh xa co, nguyén licac khai liéu
diém bat dong. Khong gianniém, cac  tham
compéc: tap hoan toan bidinhliva khao
chan, khong gian compic, tinh chat

anh xa lién tuc déu va caclién quan

dinh 1i lién quan.

Trao d6i vé cac vuéng mac
trong qua trinh tu hoc trao
d6i vé cac vudng mic trong
qua trinh tu hoc.

anh xa m@, anh xa dong.

Kiém tra mot so sinh vién
thong qua lam bai tap

Poc tai licu

tham khao

Danh gia On tap
kha ning  céc kién
tiép thu bai thuc da
va van dung hoc vé
kién thie i thuyét
cua SV
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Tuan 18 tha 8: (0+3)

Hinh thtrc t6  Thoi Noi1 dung chinh Muc tiéu Yéu cau
chic day  gian, cuthé SV
hoc dia diem
anh xa lién tuc, phép dong | Van dung | Lam
Bai tap tiét 1+2+3 phoi va dang cu, anh xa lién [tot 1i thuyét bai tap
tuc trong cac khong gian dic dé giai & nha
biét. Khong gian Métric du. quyét cac
bai tap ¢
nha
Thao luan Trao d6i vé cac vudng mac
trong qua trinh tu hoc
Tu hoc , tu Bao dﬁy du. Doc tai li¢u
nghién ctru tham khao
Kiém tra Kiém tra mot s6 sinh vién  DPanh gia On tap
danh gia thong qua lam bai tap kha ning  cac kién

tiép thu bai thirc da
va van dung hoc vé
kién thirc i thuyét
cua SV

14



Tuan 1& tht 9 : (0+3)

Hinh thirc to  Thoi No6i dung chinh

chuc day gian,

hoc dia diém
Nguyén li Cantor vé diy

Bai tap tiét 1+2+3 hinh cau dong long nhau,
dinh li Baire, nguyén li anh
Xa Co.

Thao luan Trao d6i vé cac vudng mic
trong qua trinh ty hoc

Tu hoc , tu Bao déy du.

nghién ctru
Kiém tra
danh gia

Kiém tra mot s6 sinh vién
thdng qua lam bai tap

Muc tiéu Yéu cau
cuthé SV

Van dung |Lam
t6t 1i thuyét bai tap
dé giai & nha
quyét cac

bai tap &

nha

Doc tai licu

tham khao

Péanh gia | On tap
kha ning  cac kién
tiép thu bai [thirc da
va van dung hoc vé
kién thirc  1i thuyét
cua SV

15



Tuan 1& tha 10 : (2+0+1)

Hinh thtrc t6  Thoi No6i dung chinh
chic day  (gian,
hoc dia diém

Bai tap tiét 142 Tap hoan toan bi’chafm,

khong gian compdc, anh xa
lién tuc déu

Kiém tra | tiét 3 kiém tra Chuong I

Thao luan Trao d6i vé cac vudng mac
trong qua trinh ty hoc

Tu hoc , tu Bao dﬁy du.

nghién clru

Muc tiéu Yéu ciu
cuthé SV

Vandung Lam
tot li thuyet bai tap

dé giai & nha
quyét cac

bai tap &

nha

Danh gia On tap
kha ning  céc kién

tiép thu bai thuc da
va van dung hoc vé
kién thie i thuyét
cua SV

Poc tai li€u
tham khao

16



Tuan 18 tht 11 : (3+0)

Hinh thirc t6 | Thoi
chac day  gian,
hoc dia diem

Ly thuyét = tiét
1+2+3

Thao luan

Tu hoc , tu
nghién ctru
Kiém tra
danh gia

Noi1 dung chinh Muc tiéu
cu thé

Topo, khong gian topd, tap Nam duoc
mo, tap dong, lan can, diém cac khai
trong, diém ngoai, diémniém , cac
bién, diém gidéi han, phandinh li va
trong, bao dong, gidi hantinh chat
trong khong gian TOpO. lién quan
Khong gian con cua khong
gian topo. anh xa lién tuc va
déng phéi. Topd sinh boi
mot hé. Co s cua topo, diéu
kién dé hé tap con 1a co so
cua topd, co s& dém duoc,
tinh kha 11, co so 1an can cua
diem.

Trao d6i vé cic vudng mac
trong qua trinh ty hoc

Khdng gian t0p0-khéng
gian Metric, mbi lién hé
Kiém tra mot s6 sinh vién  Danh gia
thdng qua lam bai tap kha nang

Yéu ciu
SV

Poc tai
liéu
tham
khao .

On tap
cac kién

tiép thu bai thirc da
va van dung hoc vé

kién thirc
cua SV

i thuyét

17



Tuan 18 tht 12 : (3+0)

Hinh thtc t6  Thoi

chuc day
hoc

Ly thuyét

Thao luan

Tu hoc , tu
nghién ctru
Kiém tra
danh gia

dia diém

Noi1 dung chinh

7,-khOng gian, T,-khong
gian, khdng gian chinh qui
va khong gian chuan tic.
Khoéng gian topd compic,
anh xa lién tuc gitra cac
khdng gian topo, khong gian
compic dja phuong. Khong
gian lién thong.

Trao d6i vé cac vudng mac
trong qua trinh tu hoc

Poc thém vé céc tién dé
tach.

Kiém tra mot s6 sinh vién
thong qua lam bai tap

Muc tiéu
cu thé

Nim duoc
cac khai
niém , cac
dinh li va
tinh chat
lién quan

Danh gia
kha nang

Yeéu ciu
SV

Poc tai
liéu
tham
khao .

On tap
cac kién

tiép thu bai thirc da
va van dung hoc vé

kién thirc
cua SV

1i thuyét

18



Tuan 18 tht 13: (0+3)

Hinh thtre t6 | Thoi
chuc day  gian,
hoc dia diém
tiét
Baitap  1+2+3

Thao luan

Tu hoc , tu
nghién ctru
Kiém tra
danh gia

Noi1 dung chinh Muc tiéu Yéu cau
cuthé SV

T6p0o, khong gian topo, tap | Van dung

mo, tap dong, lan can, diém t6t li thuyet Lam bai
trong, diém ngoai, diém de giai tap O
bién, diém gidi han, phan  quyétcac  nha
trong, bao dong, gidi1 han bai tap ¢

trong khong gian Topo. nha

Khong gian con ctuia khong

gian topo. anh xa lién tyc va

ddng phoi.

Trao d61 vé cac vudng mac
trong qua trinh tu hoc
Doc thém vé cac tién dé

tach.
Kiém tra mot s6 sinh vién  DPanh gia On tap
thong qua lam bai tap kha nang  cac kién

tiép thu bai [thirc da
va van dung hoc vé
kién thic i thuyét
cua SV

19



Tuan 18 tht 14: (0+3)

Hinh thtc t6  Thoi

chac day  gian,
hoc dia diém
tiét
Bai tap 1+2+3
Thao luan
Ty hoc, tur
nghién ctru
Kiém tra
danh gia

Noi1 dung chinh

Co so cua topd, diéu kién
dé hé tap con la co s¢ cua
topo, co SO dém duoc, tinh
kha 11, co so 1an can cua
diém. Cac tién dé tach: T,-
khong gian, 1,-khdng gian,
khdng gian chinh qui va
khong gian chuan tic.

Trao d6i vé cac vudng mac
trong qua trinh ty hoc

DPoc thém vé céc tién dé
tach.

Kiém tra mot s6 sinh vién
thong qua lam bai tap

Muc ti€éu Yéu cau

cuthé SV
Van dung
tot li thuyet Lam bai
de giai tap o
quyét cac  nha
bai tap ¢
nha
Danh gia On tap
kha nang  cac kién

tiép thu bai thirc da
va van dung hoc vé
kién thiec i thuyét
cua SV
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Tuan 18 tht 15: (0+2+1)

Hinh thirc t6 | Thoi
chac day  gian,
hoc dia diem

tiét 1+2 | Khong gian topd compic,
anh xa lién tuc gitra cac
khong gian topo, khong gian dé giai

Bai tap

Kiém tra | tiét 3

Thao luan

Tu hoc , tu
nghién cltru
Kiém tra
danh gia

Noi dung chinh

Muc tiéu Yéu cau

cuthé SV
Yén dung’
tot 1i thuyet Lam bai

tap O

compac dia phuong. Khong quyét caic  nha

gian lién théng.

kiém tra Chuong I

Trao d61 vé cac vudng mac

trong qua trinh ty hoc

Kiém tra mot so sinh vién

thong qua lam bai tap

bai tap o

nha

Danh gia On tap
kha nang  céac kién

tiép thu bai thuc da
va van dung hoc vé

kién thuc i thuyét
cua SV

Danh gia On tap
kha nang  cac kién

tiép thu bai thirc da
va van dung hoc vé
kién thitc  [li thuyét
cua SV

21



8. Chinh sdch déi véi hoc phan
- MQi sinh vién can phai:
- Ty nghién clru trude & nha, trude moi gid 1én 16p.
- Du 16p dé ndm ving cac ndi dung quan trong cua timg chuong.
- Lam viéc theo nhom dé giai quyétcac bai tip trong cac gio bai tap.

Nhiam nim viing cac kién thirc vé khoang cach, khong gian Métric,
hinh cau, 14n cén, tuong quan gilra diém va tap hop, gi61 han, tap dong, tap
m&, khong gian Métric kha i ciing cac dinh 1i va tinh chat lién quan. anh xa
lién tuc, anh xa dong phdi va phép dang cu gitta cac khong gian Métric.
Khéng gian Métric day (ddy du); nguyén li Cantor vé diy hinh cau déng;
dinh 1i Baier; nguyén i anh xa co va tng dung, tap Compic va khong gian
Métric Compic, dinh 1i Hausdorff, dinh 1i Han-Banach; Khéng gian Topd,
khong gian Topo lién thong, T1,-khdng gian, T1,-khdng gian, khong gian
chinh qui va khong gian chuan tac. khong gian topd compac, anh xa lién
tuc gitta cac khong gian topd; khong gian compic dia phuong.

9. Phuong phap, hinh thirc kiém tra danh gia két qua hoc tip hoc phan
9.1 . Kiém tra - danh gia thuong xuyén :
trong so6 : 30%
+ hinh thtc kiém tra :
Tham gia phat biéu ¥ kién trong cac gio 1i thuyét, bai tap .
Goi ngiu nhién mdt s6 sinh vién dé kiém tra
Kiém tra thuong xuyén vé bai tip cta sinh vién

Céc bai kiém tra 15 phit .
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9.2 Kiém tra danh gia gitra ki :
trong so 20%
Cac bai kiém tra 45 phut
9.3 Kiém tra danh gid cudi ki :
trong s6 50%
Mot bai kiém tra tu luan 60 (hoic 90 phut).

9.4 Yéu cau sinh vién phai c6 mat trén 16p it nhat 45*80%=36 tiét .

Giang vién P. Trwéng b mon Trwéong khoa KHTN

P6 Vin Loi Nguyén Xuan Thuin T.S . Mai Xuin Thio
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