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1. Théng tin chung vé hoc phin:

Tén nganh: Pai hoc su pham Toan hoc; Nam hoc 2012 - 2013

Tén hoc phan: Phuong trinh dao ham riéng.

S tin chi hoc tap: 2 tin chi

M3 hoc phan: 111130

Hoc ki: 7

Hoc phﬁn bét budc

Céc hoc phan tién quyét: Giai tich ¢ dién 1,2,3,4 ; Pai s6 tuyén tinh ;

Phuong trinh vi phan ; Giai tich hién dai.

2. Muc tiéu ciia hoc phén:

Sinh vién c6 dugc nhiing kién thic co ban vé phuong trinh dao ham riéng

cap mot tuyén tinh (Phuong trinh dao ham riéng cip mot tuyén tinh thuan nhat;
Phuong trinh dao ham riéng cdp mot tya tuyén tinh); Cac loai phuong trinh
Elliptic, Hyperbolic, Parabolic.

Sinh vién nim dugc phuong phap giai cac bai toan Cauchy dbi véi cac 1op

phuong trinh dao ham riéng cap mot tuyén tinh thuan nhat, dao ham riéng cap
mot twa tuyén tinh; bai toan bién d6i voi cac cac loai phuong trinh Elliptic,
Hyperbolic, Parabolic cap hai.

3. Noi dung chi tiét hoc phin

Chwong 1 Phwong trinh dao ham riéng cap mét tuyén tinh

1.1

Cac ki hi¢u, dinh nghia va vi du

1.1.1 Ki hiéu: : Khong gian Euclide n- chiéu R"; tich vo hudng; khoang
cach; mién bi chin; bién; bao dong; da chi $0; ky hiéu D“u; 16p ham
C“(A),(k>0) ;ky hi¢u R{;*; 16p ham C*"(A); toan tir Laplace A.

1.1.2 Pao ham riéng: Pinh nghia dao ham riéng cip 1, dao ham riéng cap
cao, 1op cac ham kha vi lién tuc, Pinh 1i Schwarz, qui tic tinh dao ham
riéng ctia ham s6 hop

1.1.3 Pao ham theo hudng: Pinh nghia, méi lién hé gitta dao ham theo
hudng va tinh kha vi ctia ham, gradient cia ham, toan tir Hamilton, toan tir
laplace.

1.1.4 Cac dinh nghia vé phuong trinh dao ham riéng:

Dang tong quéat cia phuong trinh dao ham riéng; Phuong trinh dao ham
riéng tuyén tinh va tua tuyén tinh; Cip cta phuong trinh dao ham riéng;
Nghiém cua phuong trinh dao ham riéng.

1.2 Phuong trinh dao ham riéng cip mot

1.2.1 Phan loai phuong trinh dao ham riéng
1



1.2.2 Phuong trinh tuyén tinh thuan nhét, sy lién hé giira phuong trinh dao
ham riéng cap mot tuyén tinh thuan nhat va hé phuong trinh vi phan thuong dang
d6i xtmg twong tmg — cach giai phuong trinh tuyén tinh thuin nhat.

1.2.3 Phuong trinh dao ham riéng cip mot tua tuyén tinh, cach giai

1.3 Bai toan cauchy d6i voi phuong trinh dao ham riéng cdp mot
1.3.1 Bai toan Cauchy.
1.3.2 Giai bai toan cauchy d6i véi phuong trinh tuyén tinh thudn nhat cip
mot.
1.3.3 Giai bai toan cauchy d6i véi phuong trinh twa tuyén tinh cap mot
1.4 Mot vai phuong trinh dao ham riéng phi tuyén cap mot: phuong trinh da
giai ra dugc ddi voi cac dao ham, phuong trinh Pfap.
Chuong 2. Phin loai phwong trinh dao ham riéng tuyén tinh cap hai
2.1 Tinh dat dung cua bai toan.
2.1.1 Céc bai toan bién d6i véi phuong trinh dao ham riéng cip hai
2.1.2 Tinh dat dung cua bai toan.
2.2 Phan loai phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh cap hai.

2.2.1 Phan loai phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh cap hai trong
truong hop ham n bién.

2.2.2 Phan loai phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh cip hai trong
treong hop ham hai bién.

2.3 Cach chuyén phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh cdp hai (trong
truong hop ham hai bién) vé dang chinh tic. Pinh Iy Cauchy - Kovalevskaia.
Chuong 3 Phwong trinh Elliptic

3.1 Mot s6 kién thirc chuan bi: ki hiéu, cong thirc Otrogratski, cong thuc
Green

3.2 Phuong trinh laplace va ham diéu hoa.

3.2.1 Cac dinh nghia

3.2.2 Céc tinh chat co ban cia ham diéu hoa: dinh 1i gi trj trung binh,
nguyén li cyc tri manh va hé qua.

3.2.3 Tinh duy nhét va sy phu thudc lién tuc ctia nghiém bai toan Dirichlet
vao cac dir liéu da cho.

3.3 Giai bai toan Diichlet bang phuong phap tach bién.

3.3.1 Giai bai todn Dirichlet trong trén hinh tron don vi
3.3.2 @Giai bai toan Dirichlet trong trén hinh tron ban kinh tuy y.
Chwong 4  Phuwong trinh hyperbolic

4.1 Cac bai toan.

4.1.1 Cac bai toan

4.1.2 Dinh luat bao toan nang lugng

4.2 Tinh duy nhat nghiém cta cac bai toan bién ban dau
4.3 Sy tdn tai nghi¢m cua bai toan cauchy.

4.3.1 Sy t6n tai nghiém ciia bai toan cauchy trén duong thang ddi voi

phuong trinh truyén séng thuan nhat.



4.3.2 Su ton tai nghiém ciia bai toan cauchy trén duong thang ddi voi
phuong trinh truyén séng khong thuan nhat (bai toan cé cudng birc) — cong thirc
nghiém.

4.4 Sy ton tai nghiém cua bai toan hon hop.
4.4.1 Dung phuong phap tach bién giai bai toan hdn hop ddi véi phuong
trinh thuan nhat c6 diéu kién bién bang khong.
4.4.2 Giai bai toan hdn hop d6i véi phuong trinh khong thuan nhét c6 diéu
kién bién bang khong.
4.4.3 Giai bai toan hdn hop ddi v6i phuong trinh khong thuin nhat cé diéu
kién bién khac khong va diéu kién ban dau khac khong.

Chuwong 5  Phwong trinh parabolic
5.1 Nguyén li cuc tri ddi v6i phuong trinh truyén nhiét.
5.2 Dinh 1y duy nhat va sy phu thudc lién tuc ctia nghiém vao dir kién
ban dau cta bai toan Cauchy.
5.3 Giai bai toan hdn hop bang phuong phap tach bién
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