ỦY BAN NHÂN DÂN TÌNH THANH HÓA

      TRƯỜNG ĐẠI HỌC HỒNG ĐỨC   

ĐỀ CƯƠNG ÔN THI CAO HỌC 
 CHUYÊN NGÀNH: Vật lý lý thuyết và Vật lý toán

MÔN: Toán cho Vật lý  

I . Mục đích, yêu cầu:
I.1. Mục đích: Giúp người học một lần nữa bổ sung hoàn thiện cơ sở toán học và các kĩ năng tính toán trong vật lý, làm cơ sở cho việc học tập các môn Vật lý lý thuyết.
I.2.Yêu cầu:
- Thành thạo và ứng dụng các kiến thức toán học cần thiết như không gian cong trực giao, biểu diễn các đại lượng trong không gian cong trực giao, các phép tính vi, tích phân trong không gian cong trực giao.
- Nắm được các đại lượng vô hướng, véc tơ, tenxo và các phép tính với chúng, các định lý vi, tích phân và các toán tử dùng nhiều trong điện động lực học, cơ học lượng tử,…trong không gian cong.

- Biết đặt điều kiện cho các phương trình đạo hàm riêng, giải chúng và liên hệ với các bài toán thực tế của Vật lý học như phương trình sóng một chiều, hai chiều, phương trình dao động, phương trình truyền nhiệt và các phương trình vi phân riêng phần trong không gian 3 chiều dùng nhiều trong Vật lý thống kê, cơ học lượng tử và lý thuyết trường lượng tử, Vật lý chất rắn…
II. NỘI DUNG

Chương I. Trường vô hướng và trường véc tơ
1. Khái niệm về trường vô hướng và trường véc tơ

2. Hệ tọa độ cong

3. Tọa độ cong trực giao

4. Các toán tử vi phân

5. Các định lí tích phân

Chương II. Phương trình sóng một chiều
1. Đại cương về các phương trình vật lý toán cơ bản

2.  Lập phương trình dao động của dây.

3. Dao động của dây vô hạn. Bài toán Côsi

4. Dao động tự do của sợi dây hữu hạn

5. Dao động cưỡng bức của sợi dây hữu hạn.
Chương III. Phương trình dao động của màng

1. Thiết lập phương trình dao động của màng
2. Dao động của màng hình chữ nhật.
3. Các đường nút trên màng hình chữ nhật

4. Dao động của màng tròn và hàm Betsen,
Chương IV. Phương trình truyền nhiệt.

1. Thiết lập phương trình.

2. Bài toán Côsy đối với phương trình truyền nhiệt một chiều trong thanh vô hạn.

3. Ý nghĩa vật lý của nghiệm cơ bản. Hàm Đenta

4. Phương trình truyền nhiệt không thuần nhất

5. Sự truyền nhiệt trong thanh hữu hạn.

Chương V. Phương trình Laplaxơ

1. Thiết lập phương trình

2. Phương pháp Green để giải bài toán Đirichlê 
3. Giải bài toán Đirichlê đối với quả cầu.

4. Giải bài toán Đirichlê đối với nửa không gian

5. Đa thức Legendre và phép tách biến trong hệ tọa độ cầu
6. Tính chất trực giao của hàm cầu
7. Hàm Betsen hạng bán nguyên.

III. TÀI LIỆU THAM KHẢO
[1] Đỗ Đình Thanh. Phương pháp toán lý.  NXBGD
[2] Nguyễn Thừa Hợp. Phương trình đạo hàm riêng. NXBĐH và THCN Hà Nội.
[3]Nguyễn Đình Trí, Nguyễn Trọng Thái. Phương trình vật lý- toán.NXB Hà Nội, 1971
[4]. V.I.levin- Metodư matematitreckoi fizicki (bản tiếng Nga) -1960
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